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Coordinate sferiche
Coordinzte cilindriche

e Operateri differenziali
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Divergenza di unz funzione vettorizle

Teorema della divergenza (o di Gauss-Ostrogradsky)
Divergenza in coordinate cartesiane

Rotore di una funzione vettoriale

Teorema della circuitazione (o di Stokes)

Rotore in coordinate cartesiane

Gradiente

Laplaciano

Operatori differenziali in sintesi

®  Campi elettrostatici di alcune distribuzioni continue di carica
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Campo elettrostatico generato da un anello uniformemente carico, nei punti del sue asse~
Campo elettrostatico generato da un filo uniformemente ca rico, a forma di arco di -
tirconferenza, nel suo centro

Campo elettrostatico generato da un filo rettilineo indefinito, uniformemente rarico-
Campo elettrostatico generato da un disco uniformemente carico, nei punti del suo asse (I--
It metodo)

Lampo eletirostatico generato da un pianc indefinito, uniformemente carico (-l metodao) -
Campo elettrostatico generato da due piani carichi uniformermente, indefiniti e paralieli -
Equivalenza tra i campi elettrostatici prodotti da un filo rettilineo carico ed un filo a forma-
di arco di circonferenza nel punto P, centro della circonferenza, con filo rettilineo tangente
ad essa {arcolinea)

Campo elettrostatico generato da un filo rettilineo di lunghezza L, uniformemente carico #0

v  Teorema di Gauss

]

Premessa (1): flusso del campo elettrostatico generato da una carica puntiforme attraverso -
due superfici che sottengono a un angolo solido

Premessa (2): lusso del campo eletirostatico attraverss una superficie sferica, con il campo -
generato da una carica posta al centro della sfera

Dimaostrazione del teoremna di Gauss -

Enunciato del tearema di Gauss —

Tearema di Gauss in forma differenziale {c locale) —

@ Applicazioni del teorema di Gauss per i caleolo dell’espressione del campao elettrostatico
— generato da alcune distribuzioni continue di carica

o

el

Campo elettrostatico generato da un filo rettilinec indefinito, uniformemente carico
Campo eletirostatico generato da un piano indefinito, uniformemente carico

Campo elettrostatico generato da una carica Q uniformemente distribuita su una superficie
sferica

Campo elettrostatico generato da una carica Q uniformemente distribuita in una sfera
Campo elettrostatico generato da una carica Qdistribuila in una sfera con densita volumica
variabile, funzione del punto



% Distribuzione della carica su un conduttore isolato -
¢« Campo elettrostatico nelle immediate vicinanze di un conduitore isolato, carico: teorema i
Coulomb -
e Conservativita del campo elettrostatico -
*  Linee di forza del campo elettrostatico -
¢ Schermo elettrostatico
» Potenziale elettrostatico -
® Premessa matematica: descrizione di ca mpi scalari e vettorialj -
® Derivata direzionale -
® Ripasso su operatori differenziali -
® Forze conservative ed energia potenziale -
* Campi conservativi e funzioni potenziali -
® Definizione di potenziale eletirostatico -
" Potenziaie elettrostatico generato da una distribuzione continua di carica generica (lineara,
superficiale, volumica) -

-}

Calcolo di potenziali
® Regola generale per il calcolo di potenziali -
® Potenziale elettrostatico generato da una ca rica puntiforme -
* Potenziale elettrostatico generato da una carica uniformemente distribuita su una -
superficie sferica
" Potenziale elettrostatico generato da una carica uniformemente distribuita in una sfera -
® Potenziale elettrostatico generato da un filo rettilineo indefinito, uniformemente carico -
e La superficie di un conduttore & equipotenziale -

Energia elettrostatica
© Energia elettrostatica di due cariche puntiformi
® Energia elettrostatica di N cariche puntiformi
" Espressione deli’energia elettrostatica in funzione del potenziale elettrostatico
Dipolo elettrico
© Definizione di dipolo elettrico e di momenti di dipolo elettrico
© Campo elettrostatico in prossimita di un dipalo elettrico
© Calcolo del campo elettrostatico di un dipolo elementare nei punti deila retta delle due
cariche, esternamente ad esse

=

® Comportamento di un dipolo elettrico quando questo & immerso in un campo elettrico:
momento della forza relativo ad un dipolo
& Condensatori
®  Definizione di condensatore e di capacita
® Energia elettrostatica diun condensatore

Analisi di alcune tipologie di condensatori comunemente diffusi
* Condensatore piano: differenza di potenziale, capacita, energia elettrostatica
= Condensatore sferico: differenza di petenziale, capacitd, energia elettrostatica
" Condensatore cilindrico: differenza di potenziale, capacita, energia elettrostatica
& Correnti
* Definizione di corrente elettrica -
® Calcolo della velocita di una corrente 2
® Densitadicorrente -



L

a2

4 [guazione di continuita -
= Leggi di Ohm (i-11) -
s Effetto Joule -
Campo di induzione magnetica
* Introduzicne al campo magnetice e forza di Lorenz
© Azione del campo di induzione magnetica su una carica q in esso inicttatla
| forrmula di Laplace ed applicazioni
= Campo di induzione magnetica prodotto da un filo a forma di arco di circonferenza,
percorso da corrente, nel suo centro
* Campo di induzione magnetica prodotte da una spira circolare, percorsa da corrente, nel
sugo centro
* Campo di induzione magnetica prodetto da un filo rettilinec finito, percorso da corrente
= Campo di induzione magnetica prodotto da una spira circolare, percorsa da corrente, rei
punti del sug asse
* Campo di induzione magnetica prodotto da un filo rettilineo indefinito, percorso da
correnie: legge di Bint-Savart
Notazioni su campl centrali e azimutali
Il formula di Laplace ed applicazioni
«  Momento di dipole di associato ad una spira percorsa da corrente
= Momento torcente di una spira percorsa da corrente, immersa in un campo magnetico
* Forza agente su un tratto di filo, percorso da corrente, ed immerso in un campo magnetico
uniferme
= Forza agente su un filo chiuso, percorso da corrente ed immerso in un campo magnetico
uniforme
= Interazione tra due fili paralleli e indefiniti, percorsi da corrente
Teorema di Ampere
= Premessa matematica: circuitazione di un campo scalare lungo una linea —
® Teorema di Ampere in forma integrale -
= Tecrema di Ampere in forma differenzialr -
Il solenoide
¢ Calcolo del campo magnetico all'interno di un solencide percorso da corrento
Induzione elettromagnetica
¢ Legge dell'induzione elettromagnetira
= Fenomeni di induzione elettromagnetica di | specie
= Fenomeni di induzione elettromagnetica di It specie
® Fenomeni di autoinduzione
= Fenomeni di mutua induzione
Equazioni di Maxwell statiche con spiegazioni
Equazioni del campo elettromagnetico
® Teorema della derivata temporale del flusso di un campo vettoriale
= Campo elettrometore non irrotazionale {non conservativo)
*  Teorema di Ampere-Maxwell in forma differenziale
* Teorema di Ampere-Maxwell in forma integrale: corrente di spostamento
“  Principali proprieta delle onde elettromagnetiche e vettore di poynting
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